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La presente invention concerne la detection automatique de 
protocole de transmission pour objet portable du type carte a puce ou cle a 
5 puce. 

Elle trouve une application generale dans I'echange de donnees 
entre un objet portable et un dispositif d'interface et, plus particulierement, 
Techange de donnees entre un recepteur/decodeur utilise pour 
desennbrouiller en reception das programmes de television embrouilles et un 

10 objet portable du type carte a puce ou cle a puce d*un abonne. 

Aujourd'hui, la majorite des cartes a puces du marche repondent a 
une norme specifique, definie notamment dans les documents ISO/CEI 
7816-3 et -4. Cette norme concerne notamment le protocole de transmission 
entre la carte ^ puce et le dispositif d*interface avec lequel elle coop§re. 

15 Du fait de cette norme, une multitude d'outils et de logiciels 

existent pour la realisation des dispositlfs d'interface tels que des lecteurs de 
cartes ^ puce, des pilotes de commande, des outils de test et de validation, 
des machines de personnalisation de cartes, etc. 

En pratique, la norme prevoit que le protocole de transmission par 

20 defaut et les eventuels autres protocoles de transmission offerts par la carte 
sont indiques au dispositif d'interface par Tinterm^diaire d'un parametre, 
denomme T, qui est achemind dans la reponse de la carte a la mise sous 
tension de ladite carte. La norme prevoit egalement la possibilite pour le 
dispositif d'interface de s61ectionner au moins un autre protocole de 

25 transmission que celui initialement retenu par la carte. 

Par ailleurs, on connaTt des applications telle que la television a 
peage, qui utilise des objets portables a puce possedant des formats non 
standardises, par exemple, sous la forme de cles et qui travaillent selon des 
protocoles differents de ceux proposes dans (a norme mentionnee ci avant. 

30 Par exemple, de telles applications concernent les 

recepteurs/decodeurs dits analogiques de type SYSTER (Marque deposee), 



f 



2 

deployes par exemple en France pour desembrouiller en reception des 
programmes de television embrouilles. 

Pour de tels objets portables a puce qui ne possedent pas de 
format et de protocole standardises et qui sont generalement produits ^ 
5 relative petite eclielle, le coOt de revient peut etre tres eleve. 

De plus, le test et I'integ ration de tels objets portables a puce ne 
sont pas facilites par le fait qu'aucun out!! standard ne peut §tre utilise. 

La presente invention apporte justement une solution a ces 
problemes. 

■'O porta sur un precede de traitement de donnees echangees 

entre un objet portable et un dispositif d'interface. 

Selon une definition generale de I'invention, le precede comprend 

un mode de detection de protocole mis en ceuvre au sein et par I'objet 

portable dans lequel il est prevu les etapes suivantes : 
15 a) apres Emission d'une reponse a la mise sous tension de I'objet portable, 

recevoir de la part du dispositif d'interface un signal initial ; 

b) echantillonner, dans I'objet portable, ledit signal initial selon au moins I'une 
de premiere et seconde cadences associees a des premier et second 
protocoles respectifs ; 

20 c) comparer, dans I'objet portable, au moins un echantillon d'un signal 
d 'echantillonnage resultant, d au moins une condition cle de protocole 
propre a I'un des premier et second protocoles ; et 

d) en fonction du r^sultat de la comparaison, trailer dans I'objet portable les 
donnees echangees selon I'un des premier ou second protocoles de 
25 communication. 

Grace au precede selon I'invention, I'objet portable est capable de 
g^rer au moins deux protocoles de transmission dont I'un est typiquement 
normalise selon une norme desiree telle que la norme ISO 7816-3 ou 
analogue, et I'autre, non normalise, par exemple, celui du protocole SYSTER 
30 (Marque depos^e). 
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La selection du type de protocoie de transmission est faite 
automatiquement par I'objet portable lors de la reception du signal initial 
transmis par le dispositif d'interface, juste apres la mise sous tension de 
I'objet portable. Le dispositif d'interface ne prend aucune decision concernant 
5 la selection du protocoie de transmission. Ainsi, si I'objet portable est dans 
un mode de fonctionnement selon le protocoie SYSTER, il sera remedie a 
rincapacite de ce protocoie SYSTER a gerer un basculement du 
fonctionnement de I'objet portable vers un autre protocoie de type ISO en 
prevoyant les etapes du precede enoncees ci-dessus. 

10 Le precede selon invention permet d'exploiter des outils 

standards largement repandus (lecteurs de cartes, outils de personnalisation, 
outils de tests), tout en permettant a I'objet portable de r^pondre d un 
protocoie de transmission different de celui conforme a la norme ISO et 
specifique § un protocoie proprl6taire, tel que celui propose par les 

15 r6cepteurs/d§codeurs analoglques de television de type SYSTER (Marque 
depos^e). 

Le proc6de selon I'invention supporte aussi blen un protocoie 
sp6cifique qu'un protocoie normalise sans pour autant devoir gerer des 
param6tres de configuration lors de la personnalisation de I'objet portable. II 
20 n'y a aInsi aucune incidence sur les specifications externes de I'appllcation 
embarquee. 

En pratique, I'objet portable est une carte a puce implementant 
des protocoles conforme a la norme ISO 7816-3 ou analogue (pour les tests, 
etc.), et un protocoie de communication de type SYSTER (Marque 

25 deposee) (pour application ^ la television numerique). 

Selon une realisation, I'etape b) consiste a §chantillonner ledit 
signal initial selon les premiere et seconde cadences tandls que r§tape c) 
consiste a comparer au moins un §chantillon respectif de chacun des deux 
signaux d'echantillonnage resultants S des premiere et seconde conditions 

30 cles respectives, chaque condition cl6 6tant propre ^ I'un respectif des 
premier et second protocoles. 
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Selon une autre realisation, Tetape b) consiste a echantillonner le 
signal initial selon la premiere cadence ou la seconde cadence, 
correspondant respectivement aux premier et second protocoles, en ce que 
I'etape c) consiste a comparer au moins un echantillon du signal 
5 d'echantillonnage resultant a une condition cle de protocole propre au 
premier protocole, respectivement second protocole; et en ce que I'etape d) 
consiste a traiter des donnees echangees selon le premier protocole, 
respectivement second protocole, en cas de comparaison positive et selon le 
second protocole, respectivement premier protocole, en cas de comparaison 
10 negative. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, la premiere 
condition cle est relative a la parite du premier caractere echantillonne a la 
premiere cadence, tandis que la seconde condition cle est relative a la valeur 
du bit de poids fort du premier caractere ecliantillonne a la seconde cadence. 
15 Selon un mode de realisation, Tunite de temps elementaire de la 

cadence conforme est egale a 372/fi, ou fi est la frequence initiate, fournie 
par le dispositif d'interface, lors de la reponse a la mise sous tension de 
Tobjet portable. 

Selon un autre mode de realisation, Tunite de temps elementaire 
20 de la cadence non conforme est egale a 396/fl. 

En pratique selon une premiere variante, le signal initial serie est 
echantillonne simultanement selon les deux cadences. Deux 
echantillonnages sont ainsi realises « en parallele » sur le meme signal serie 
entrant. 

25 Selon une autre variante, le signal initial serie est echantillonne 

selon une seule des deux cadences. 

La presente invention porte egalement sur un objet portable, apte 
a echanger des donnees avec un dispositif d'interface. 

Selon une autre caracteristique importante de invention, Tobjet 
30 portable comprend des moyens de traitement aptes, apres emission d'une 
reponse a la mise sous tension de Tobjet portable, ^ recevoir de la part du 
dispositif d'interface un signal initial ; a echantillonner ledit signal initial selon 
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au moins Tune de premiere et seconde cadences associees a des premier et 
second protocoles respectifs, a comparer au moins un echantillon dudit 
signal initial ainsi echantillonne selon Tune au moins desdites premiere et 
seconde cadences a au moins une condition cle de protocole propre a Tun 
5 des premier et second protocoles ; et en fonction du resuitat de la 
comparaison, a traiter les donnees ainsi echangees selon Tun des premier 
ou second protocoles de communication. 

La presente invention a egalement pour objet un programme 
d'ordinateur stocke sur un support d'informations comportant des instructions 

10 d'un programme permettant la mise en oeuvre du precede de traitement 
mentionne ci avant lorsque le programme est charge et execute par un 
systeme informatique. 

D'autres caract6ristiques et avantages de invention apparaTtront 
a la lumlere de la description ci-apres detailtee, dans laquelle la figure unique 

15 est un organigramme illustrant un mode de realisation du precede de 
detection de protocole selon Tinvention. 

En pratique, le procede de detection de protocole de transmission 
selon rinventron consiste en la lecture par 6chanti(lonnage d'au moins un 
echantillon d'un signal initial. Par exemple, ledit au moins un echantillon 

20 correspond au premier octet ou caractere du signal initial em is par le 
dispositif d'interface en reponse a la mise sous tension de la carte a puce. 
Ce dit au moins un echantillon et lu selon au moins i'une des cadences dont 
Tune est une cadence propre au protocole d'une norme ISO telle que la 
norme ISO 7816-3 ou analogue, et i'autre relative a un protocole specifique 

25 proprletaire tel que le protocole SYSTER (Marque deposee). 
Deux variantes peuvent etre envisagees. 

Selon une premiere variante. il est pr6vu d'echantillonner le signal 
initial, par exemple le premier octet re^u en reponse a la mise sous tension, 
selon les premiere et seconde cadences. La premiere cadence est propre au 
30 premier protocole (ISO) et la seconde cadence est propre au second 
protocole (SYSTER). Ces deux protocoles sont associes a deux cadences 
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respectives parce que la duree d'un bit est distincte selon le protocole qui est 
utilise. 

Ces deux echantillonnages sont realises simultanement sur le signal initial 
qui est regu sous la forme de bits en serie. Les echantillons obtenus a la 
5 premiere cadence sont places dans une premiere portion de memoire, sous 
la forme d'un premier signal d'echantillonnage, et les echantillons obtenus a 
la seconde cadence sont places dans une seconde portion de memoire, sous 
la forme d'un premier signal d'echantillonnage. 

Le proc6de visant a selectionner le protocole en fonction 
10 d'echantillons du signal initial reellement transmis, la realisation d'un tel 

procede n*est rendue possible que par discrimination d'au moins un bit, 

definissant une condition cie, sur les bits du caractere porte par le signal 

initial ainsi transmis, quel que soit le protocole. 

Le Demandeur a observe que le bit de poids fort du premier 
15 caractere remplit la fonction de discrimination recherchee, c'est-a-dire, ici, le 

bit de parite dans le cas du protocole T=0, conforme a la norme ISO 7816-3, 

et le « bit n°8 » dans le cas du protocole SYSTER. 

En effet, dans le cas SYSTER, le bit n^'B est a la "valeur 1" pour ce 

qui concerne le premier caractere transmis apres un reset de la carte a froid 
20 ou a chaud. 

Tandis que dans le cas du protocole ISO 7816-3, T=0, le bit de 

parite depend des bits bo a br, composants le caractere transmis. Une 

grande liberte est offerte quant au choix de la valeur de ce premier caractere. 

II peut s'agir, soit de Toctet FF en notation hexadecimale, dans le cas d'un 
25 signal initial de selection de protocole selon la norme ISO, soit de Toctet 

CLA, pour classe d'instruction, dans le cas d'une commande APDU, pour 

"Application Protocol Data Unit\ c'est-a-dire le protocole de donnees 

applicatif. 

Le Demandeur a observe que le caractere FF est un caractere 
30 dont la parite est a Tetat zero. En d'autres termes, Toctet FF est compatible 
avec le choix de discrimination. En ce qui concerne le choix de la 
commande, il convient de choisir une classe de commandes appropriee dont 
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la parite sera egalement a zero, pour garantir que la discrimination puisse 
etre assuree. 

En d*autres termes, 11 convient que la premiere commande ait une 
classe compatible afin de faire basculer le protocole de la carte dans le mode 
5 desire. Les commandes suivantes peuvent avoir valeur quelconque de 
classe. En effet, Tune des fonctions de ce precede est de conserver le 
protocole choisi jusqu'au prochain reset de la carte. 

Uunite de temps elementaire de la cadence initiate est egale a 
372/fi, ou fi est la frequence initiate fournie par le dispositif d*interface, lors de 
10 la reponse a la mise sous tension de la carte (norme ISO 7816-3). 

Uunite de temps Elementaire de la cadence specifique peut etre 
egale a 396/fi, ou fi est egale, dans le cadre du protocole SYSTER, a 3,8 
MHz environ, pour un debit binaire d'environ 9600 bits par seconde. 

En pratique, les valeurs des unites de temps el6mentaires ne sont 
15 pas les memes pour une meme frequence, la cadence de transmission est 
ainsi differente seton le dispositif d'interface. Le choix s'effectue sur le 
protocole ISO de type T=0, c*est-a-dire le protocole de transmission de 
caracteres en ''half duplex'' asynchrone. 

En reference a la figure 1, le fonctionnement du protocole de 
20 detection selon le premier mode de realisation peut etre le suivant : 

Selon Tetape E1 , I'objet portable est mis sous tension. 

Selon Tetape E2, la carte emet une reponse ATR (pour "Answer 
To Reset) en replique a la mise sous tension de la carte. 

Selon I'etape E3, il est prevu de lire par echantilfonage le premier 
25 caractere ou octet selon les deux cadences possibles, soit la cadence 
conforme au format ISO, soit la cadence specifique proprietaire du type 
SYSTER. 

Selon la cadence 372/fi, c'est-a-dire la cadence conforme, la 
parite du premier bit du premier octet est verifi§e (etape E4). 
30 Si celle-ci est egale a zero, a la cadence conforme, le protocole 

choisi est celui du protocole ISO correspondant au type T=0 (etape E5). 
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Selon la cadence non conforme, ici egale a 396/fi, la valeur du bit 
de poids fort est verifiee. 

Si le bit n**8 du premier caractere est egal a "1", le protocole choisi 
est celui du protocole specifique, par exemple, ici, SYSTER (etape E6). 
5 Le mode de detection automatique du protocole de transmission 

est ici applique au protocole ISO de type T=0. Bien evidemment, ce mode de 
detection pourrait etre utilise pour d'autres protocoles normalises. 

En variante, 11 est possible de ne tolerer qu'une seule classe de 
commande compatible avec le precede de discrimination, afin de donner une 
10 plus grande probabilite d*apparition du choix specifique (ici SYSTER) et de 
privilegier ce mode de fonctionnement. 

Le proced§ selon I'invention permet d'utiliser des outils classiques 
de tests et de validation pour cartes a puce, meme avec un objet portable a 
puce dont Tapplication testee n'est pas compatible avec la norme en vigueur. 
15 Le precede permet egalement de gerer au moins deux protocoles de fagon 
permanente, sans necessiter une gestion de configuration explictte. 

Selon le second mode de realisation, il est prevu I'dchantiilonnage 
du signal initial selon une seule des deux cadences qui est propre d Tun des 
protocoles. On compare alors au morns un echantlllon du signal 
20 d'echantillonnage resultant a une condition cle de protocole propre au 
protocole correspondant a la cadence choisie. En resuitat, on traite des 
donnees echangees selon ce protocole en cas de comparaison positive et 
selon I'autre protocole en cas de comparaison negative. 

Selon ce second mode de realisation, ii est clair qu'en cas de 
25 comparaison negative, qui correspond au cas ou la cadence 
d'echantillonnage ne correspond pas au protocole effectivement initie par le 
dispositif d'interface, les donnees du signal initial, typiquement un octet ne 
seront pas recuperes par la carte. Mais cette perte d'information du signal 
initial dans la majorite des cas ne perturbe pas le fonctionnement ulterieur de 
30 Tobjet portable dans son mode de fonctionnement selon le protocole dans 
lequel il va basculer suite a cette comparaison negative. 
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Lorsque la carte est dans un dispositif d'interface de type norme 
ISO 7816-3, la carte respecte fidelement cette norme. 

L'invention n'a aucune contrainte d'expioitation. II n'y a pas, par 
exemple, de negociation de protocole ni d'incldence sur les specifications 
5 externes de I'application embarqu^e. 

Le precede selon l'invention peut §tre mis en oeuvre par un logiciel 
stocke sur un support d'informations lisibles par un systeme informatique, 
eventuellement totalement ou partiellement amovlble, notamment ROM, 
Flash, EEPROM. 

10 Le logiciel comporte des instructions d'un programme d'ordinateur 

permettant la mise en oeuvre du proc6d6 de traitement selon rinvention 
lorsque ce programme est charge et execute par un systeme informatique. 
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REVENDICATIONS 

5 1 . Procede de traitement de donnees echangees entre un objet portable et 
un dispositif d'ihterface, caracterise en ce qu'il comprend un mode de 
detection de protocole mis en oeuvre au sein et par Tobjet portable dans 
lequel i! est prevu ies etapes suivantes : 

a) apres emission d*une reponse a la mise sous tension de Tobjet portable, 
10 recevoir de la part du dispositif d'interface un signal initial ; 

b) echantillonner, dans Tobjet portable, ledit signal initial selon au moins Cune 
de premiere et seconde cadences associees a des premier et second 
protocoles respectifs ; 

c) comparer, dans Tobjet portable, au moins un echantillon d'un signal 
15 d 'echantillonnage resultant, a au moins une condition cle de protocole 

propre a Tun des premier et second protocoles ; et 

d) en fonction du resultat de la comparaison, traiter dans Tobjet portable Ies 
donnees ainsi echangees selon Fun de premier ou second protocoles de 
communication. 

20 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que Tetape b) consiste 
a echantillonner ledit signal initial selon Ies premiere et seconde cadences 
tandis que Tetape c) consiste a comparer au moins un echantillon respectif 
de chacun des deux signaux d'echantillonnage resultants a des premiere et 

25 seconde conditions cles respectives, chaque condition cle etant propre ^ Tun 
respectif des premier et second protocoles. 

3, Procede selon !a revendication 1, caracterise en ce que I'etape b) consiste 
a echantillonner le signal initial selon la premiere cadence ou la seconde 

30 cadence, correspondant respectivement aux premier et second protocoles, 
en ce que Tetape c) consiste a comparer au moins un echantillon du signal 
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d'echantillonnage resultant a une condition cle de protocole propre au 
premier protocole, respectivement second protocole; et en ce que Tetape d) 
consiste a traiter des donnees echangees selon le premier protocole, 
respectivement second protocole, en cas de comparaison positive et selon le 
5 second protocole, respectivement premier protocole, en cas de comparaison 
negative. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la condition cle de protocole propre au premier 

10 protocole est relative a la parite du premier bit du premier caractere. . 

5. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la seconde 
condition cle de protocole au second protocole est relative a la valeur du bit 
de poids fort du premier caractere.. 

15 

6. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que I'unite de temps 
elementaire de la premiere cadence est egale a 372/fi, ou fi est la frequence 
fournie par ie dispositif d'interface lors de la reponse a la mise sous tension 
de I'objet portable. 

20 

7. Procede selon la revendication 1 , caracteris§ en ce que Tunite de temps 
elementaire de la seconde cadence est egale a 396/fi, ou fi est la frequence 
fournie par le dispositif d'interface lors de la reponse a la mise sous tension 
de Tobjet portable. 

25 

8. Precede selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, 
caracterise en ce que Tobjet portable est une carte a puce implementant a la 
fois un protocole conforme a la norme ISO 7816-3 et un protocole de 
television numerique SYSTER (Marque Deposee). 
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9. Objet portable apte a echanger des donnees avec un dispositif d'interface, 
caracteris^ en ce que I'objet portable comprend des moyens de traitement 
aptes, apres Emission d'une reponse a la mise sous tension de Tobjet 
portable, a recevoir de la part du dispositif d'interface un signal initial ; a 

5 echantillonner ledit signal initial selon au moins Tune de premiere et seconde 
cadences associees a des premier et second protocoles respectifs, a 
comparer au moins un echantillon dudit signal initial ainsi echantillonne selon 
I'une au moins desdites premiere et seconde cadences a au moins une 
condition cle de protocole propre a Tun des premier et second protocoles ; et 
10 en fonction du resultat de la comparaison, a traiter las donnees ainsi 
echangees selon Tun des premier ou second protocoles de communication. 

10. Objet portable selon la revendication 9, caracterise en ce que la condition 
cle propre au premier protocole est relative a la parite du premier bit du 

1 5 premier caractere echantillonne a la cadence conforme a la norme. 

11. Objet portable selon la revendication 9, caracterise en ce que la condition 
cle propre au second protocole est relative a la valeur du bit de poids fort du 
premier caractere lu a la cadence non conforme. 

20 

12. Objet portable selon la revendication 9, caracterise en ce que Tunite de 
temps elementaire de la premiere cadence conforme est egale a 372/fi, oD fi 
est la frequence fournie par le dispositif d'interface lors de la reponse a la 
mise sous tension de Tobjet portable. 

25 

13. Objet portable selon la revendication 9, caracterise en ce que Tunite de 
temps elementaire de la seconde cadence est §gale a 396/fi, ou fi est la 
frequence fournie par le dispositif d'interface lors de la reponse a la mise 
sous tension de Tobjet portable. 
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14. Objet portable selon I'une quelconque des revendicatlons 10 a 13, 
caracterise en ce que I'objet portable est une carte a puce implementant ^ la 

5 fols un protocole conforme a la norme ISO 7816-3 ou analogue et un 
protocole de television numerique SYSTER (Marque Depos^e). 

15. Programme d'ordinateur stocke sur un support d'informations, ledit 
programme comportant des instructions permettant la mise en oeuvre d'un 

10 precede de traitement selon Tune quelconque des revendicatlons 1 a 8, 
lorsque ce programme est charge et ex6cut6 par un syst§me informatlque. 



TITRE de L'INVENTION 



'Procede de detection automatique de protocole de transmission pour objet 
portable de type carte a puce ou cle a puce." 

TEXTE de L'ABREGE 



Le mode de detection de protocole mis en oeuvre au sein de robjet portable 
comprend les etapes suivantes : 

a) apres emission d'une reponse a la mise sous tension de Tobjet portable, 
recevoir de la part du dispositif d'interface un signal initial ; 

b) echantillonner, dans Fobjet portable, ledit signal initial salon au moins Cune 
de premiere et seconde cadences associees a des premier et second 
protocoles respectifs ; 

c) comparer, dans I'objet portable, au moins un echantillon d'un signal 
d 'echantillonnage resultant, a au moins une condition cle de protocole propre a 
i'un des premier et second protocoles ; et 

d) en fonction du resultat de la comparaison, traitor dans Tobjet portable les 
donnees ainsi echangees selon Tun des premier ou second protocoles de 
communication. 



(Figure 1) 
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